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Abstract of DE 4204200 (A1 ) 

Liquid (I) comprises a mixt. of poly-aipha-olefins and/or equiv. isoparaffins on the one hand with 
polydimethylsiloxanes and/or polyalkyl-Zpolyarylsiioxanes on the other hand. The vol.- and/or wt. pts. of 
the components of the mixt. are chosen depending on the required electrical properties of the liq. 
USE/ADVANTAGE - (!) can be used as heat transfer and insulating media in electrical high voltage 
appts., as cooling and insulating media for the high voltage part of a radar appts., or as hydraulic fluids 
for hydraulic systems in an aeroplane and as cooling and insulating media in on-board radar of the 
same aeroplane. (I) has good thermal, calorific, rheological and hydraulic properties. 



Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



http://v3.espacenet.coin/publicationDetails/biblio?adjacent=true&KC=Al«&date=l 99308 1 ... 3/1 8/2009 



® BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHIAND ^ 42 04 200 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 42 04 200.3 
13. 2.92 
19. 8.93 



(5l) IntCI.S; 

C10M111/04 

C09K 5/00 
C 08 L 23/24 ^ 
C 08 L 83/04 i 
B 64 D 47/00 
// (ClOM 111/04, 
107:10.107:50.C10N 
40:08.40:1 6)C10M 
129/10 (C08K 5/13. 
CI ON 30:10)C09K 
15/08 



CM 



CM 
UJ 

Q 



(2) Anmelder: 

Daimler-Benz Aktiengesellschaft. 7000 Stuttgart, OE; 
Deutsche Aerospace AG, 8000 Munchen, DE 

(§) Erfinder: 

Jostan. Josef L. Oipi.-Chem. Dr.rer.nat., 7900 Ulm, 
DE; Braun. Georg. Dipl.-lng.. 8940 Memmingen, DE 

@ Fur die Beurteiiung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE-PS 
DE 
DE 
DE 

DE-OS 

GB 

GB 

US 

US 

US 

US 



8 89 
38 25 
30 26 
27 54 
1519 
20 58 
10 97 
4912 
42 44 
42 39 
41 93 



138 

096 A1 

586 A1 

705 A1 

572 

119A 

279 

272 

831 

638 

885 



US 


40 97 393 


EP 


02 83 922 B1 


EP 


01 11 579 B1 


EP 


0412 324 A1 


EP 


04 12 021 A1 


EP 


014442A1 


SU 


7 95 497 


SU 


4 95 339 


SU 


3 01 347 



CH-Z DA FANO,Ettore: Die Anwendung von Kiesel- 
saure-Estern fur Warmeiibertragung. In: Techni- 
sche Rundschau,25.Marz 1949,Nr.12. S.18-20; 



@ Flussigkeit und deren Verwendung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Flussigkeit und deren Venwen- 
dung. insbesondere als Warmeubertragungs-, Kuhl-, Isola- 
tions- und/oder Hydraulikflussigkeit. insbesondere in elektri- 
schen Geraten und/oder Aniagen. Als Flussigkeit wird 
insbesondere etn Gemisch aus Polyalphaoleflnen mit Polydi- 
methylsiloxanen verwendet. 
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BeschFeibung 

Die Erfindung betrifft eine Fliissigkeit und deren Verwendung nach den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 
und6. 

5 Bei vielen technischen Anwendungen, z. B. Heiz- odcr KQhIaggregaten sowie hydraulisch betatigten Geraten 
Oder Aniagen, werden an den Anwendungsfall angepaBte Fliissigkeiten verwendet. Diese enthalten in vielen 
Fallen Polychlorbiphenyle (PCB's) oder Trichlor-Benzol-Isomere (TCB's), Mineralole. hohermolekulare organi- 
sche Ester, Kieselsaureester, Siliconole oder halogenierte Ethylenoligomere. Insbesondere aus ersteren dieser 
chemischen Verbindungen hergesteilte Flussigkeiten sind in nachteiliger Weise toxisch (giftig) und/oder umwelt- 

10 schadlicht da diese Flussigkeiten zum Teil auQerst schwierig entsorgt werden konnen. Bei einer beispielhaften 
Entsorgung durch Verbrennen der Fliissigkeit kdnnen z. B. hochgiftige und best^ndige Dioxine entstehen. 
AuQerdem sind diese Flussigkeiten in vielen Fallen nicht fiir bestimmte anspruchsvolle elektrische Anwendun- 
gen geeignet. Beispielsweise sind Kieselsaureester hydrolyseempfindlich und zersetzen sich bei Feuchteeinwir- 
kung unter Bildung von storenden Kieselsaure-Partikein und dem entsprechenden Alkohol, der den Fiamm- und 

1 5 Entziindungspunkt jeweils herabsetzt, so daB erhohte Brandgef ahr entsteht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaOe Fliissigkeit anzugeben, die zusatzlich 
zu vorgebbaren thermischen, kalorischen. rheologischen sowie hydraulischen Eigenschaften vorgebbare elektri- 
sche Eigenschaften besitzt und auSerdem eine hohe chemische Stabilitat bei toxikologischer Unbedenklichkeit 
und okologischer Vertraglichkeit. Der Erfindung liegt auBerdem die Aufgabe zugrunde, Venvendungsmoglich- 

20 keiten einer solchen Fliissigkeit anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die in den kennzeichnenden Teilen der Patentanspriiche 1 und 6 angegebe- 
nen Merkmale. ZweckmaBige Ausgestaltungen und/oder Weiterbildungen sind den Unteranspruchen entnehm- 
bar. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 

25 Soil beispielsweise bei einem Hochleisiungs-Hochspannungstransformator, der z. B. eine Hochspannung von 
groBer 20 kV erzeugt, die entstehende Verlustwarme abgefuhrt werden. so muB eine dafur geeignete FlQssigkeit 
auch bestimmte selektrische Eigenschaften besitzen. beispielsweise eine gute Durchschlagfestigkeit, und auBer- 
dem chemisch inert und alterungsbestandig sein. Solche Flussigkeiten mussen Eigenschaften besitzen, die 
beispieihaft in einer nachfolgenden Tabelle zusammengestellt sind 

30 Fur derartige Anwendungsfalle sind vorzugsweise zwei Stoffklassen geeignet, namlich SiliconOle auf der Basis 
von Polymethylsiloxan sowie Poly-a-olefine, die auch unter dem Sammelnamen Isoparaffine bekannt sind. 
Erstere konnen auch modifiziert sein, so daB darunter auch die allgemeinen Stoffklassen PolyalkyI- oder 
Polyarylsiloxane zu verstehen sind. Letztere werden meist gezielt sythetisiert, und zwar durch katalytische 
Oligomerisation von beispielsweise l-Decen mit anschlieBender katalytischer Hydrierung. Beide Stoffklassen 

33 erfiillen in bestimmten niedrigviskosen Fraktionen die gestellien Anforderungen weitgehend, aber doch nicht 
vollstandig. Poly-a-olefine haben sogar in ihrer derzeit niedrigviskosesten Fraktion eine noch zu hohe stdrende 
kinematische Viskositat bei tiefen Temperaturen, einen nachteilig zu hoch liegenden FlieB- bzw. Stockpunkt und 
zu niedrige Flamm-, Brenn- und Selbstentzundungstemperaturen. Andererseits weisen die Poly-a-olefine die 
Vorteile einer geringeren Warmeausdehnung, einer geringeren maximalen Luft- und geringeren maximalen 

40 Wasserloslichkeit auf. 

Niedrigviskose Siliconbie dagegen weisen im vergleichbaren Tieftemperaturbereich eine um den Faktor 5 bis 
10 geringere kinematische Viskositat, einen um bis zu 30 K niedrigeren FlieB- bzw. Stockpunkt und hohere 
Flamm-, Brenn- und Selbstentziindungstemperaturen auf. Allerdings ist bei Siliconolen die Warmeausdehnung 
um 20 bis 3% hoher, ebenso die Luft- und Wasseraufnahme. 

45 Es ist nun in iiberraschender Weise moglich, geeignete Fraktionen der beiden Stoffklassen in entsprechend 
abgestimmtem Verhaltnis zu mischen, so daB sich die jeweiligen Vor- und Nachteile weitgehend kompensieren. 
Es entsteht ein Gemisch, das die erwahnten Vorteile vereint und die Nachteile der jeweiligen Stoffklasse allein 
nicht mehr aufweist, sondern altenfalls in stark abgeschwachter, nicht mehr storender Form. Besonders vorteil- 
haft ist, daB die Mischung durch Wahl des Mischungsverhaltnisses und der einzelnen Poly-a-olefin- oder 

50 Siliconolfraktionen auf die Belange des jeweiligen Anwendungsgebietes gezielt ausgerichtet werden kann. 
Damii laBt sich das verfiigbare Eigenschaftsspektrum von inerten dielektrischen Flussigkeiten betrachtlich 
erweitern und das jeweils benotigte Produkt maBschneidern. 

Eine Mischung beider Stoffklassen ist nicht naheliegend. wei! sowohl deren chemische Strukturen als auch 
deren Herstellungsprozesse vollig unterschiedlich sind Die Mischbarkeit ist aber — wie eine experimentelle 

55 Uberpriifung zeigte — lOckenlos gegeben. Eine storende chemische Wechselwirkung zwischen beiden Stoffklas- 
sen triti nicht ein. Vorteilhaft fur die Oxidationsstabilitat des Gemisches ist es auBerdem, die Oxidationsempfind- 
lichkeit insbesondere der Poly-a-olefine durch Zusatz eines Antioxidans, z. B. von 0,2—0,5% 2,6-Di-tert-butyl- 
p-kresol oder 2,5 Di-tert-butylhydrochinon herabzusetzen. Dadurch werden die Lagerstabilitat und die Kon- 
stanz der Eigenschaften gesieigert. und zwar auch unter erhohter Temperatur. Druck- oder Wechselklimabean- 

60 spruchung. 

Die Erfindung wird anhand der Tabelle exemplarisch beschrieben, ohne darauf beschrankt zu sein. 
Eigenschaften einer beispielhaften Mischung von niedrigviskosem Poly-a-olefin auf 1-Decen-Basis mit nied- 
rigviskosem Silicondl auf Polydimethylsiloxan-Basis 
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Eigenschaften 


Polyalphaolef in 

100 "C) 


Siliconol 
(15 Jcasr/^ 
bei 25 •£ 


Gemisch ca. 
50:50 

(Volumteile) 


Flie^punkt CC) 


-73 


-100 


-86 


Kinenatische 

VlSKOSltau {JtSm / 

bei -40 "C 
-54 'C 


262 
1101 


51 
110 


155 
600 


•> 


Q 80 


0. 93 


0. 86 


Dielektrizitats- 
25 -C, 1 kHz) 


2,0 


2,6 


2,3 


Durchschlagsfestig- 
keit (kV/2,5 mm) 


36 


35 


35-36 


Flammpunkt (*C)^J 


160 


188 


170 


Selbstentziindungs- 
temperatur (^'C) 


324 


379 


350 


Warmeausdehnungsko- 
ef f izient jimi^llL—J 

bei 0-150<»C 


8,3 


10,8 


9,6 


w d Fine i. 6 ± u r an X gj^e 1. u 
bei 25 oc (W/K*m) 


0,13 


0,14 


0135 


Max. Wasserauf- 
nahme ( % ) 


80 


200 


140 


Max. Luftloslich- 
keit (%) 


11 


20 


15 



offener Tiegel 



Patentanspruche 

1. FlQssigkeit mit in vorgebbaren Bereichen wahlbaren thermischen. kalorischen, rheologischen sowie 
hydraulischen Eigenschaften, dadurch gekennzeichnet daB ein Gemisch aus Poly-a-olefinen und/oder 
aquivalenten Isoparaffinen einerseits mit Polydimethylsiloxanen und/oder Polyalkyl-ZPolyarylsiloxanen an- 
dererseits vorhanden ist und daB die Volumen- und/oder Gewichtsanieile der Komponenten des Gemisches 
in Abhangigkeit von den geforderten elektrischen Eigenschaften der Flussigkeit gewShlt sind. 

2. Flussigkeit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gemisch von Poly-a-olefinen mit Polydi- 
methylsiloxanen im Volum- oder Gewichtsverhaltnis von 1 : 99 bis 99 : 1. vorzugsweise aber von 20 : 80 bis 
80 : 20 vorhanden ist 

3. Flussigkeit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gemisch von synthetischen Poly- 
a-olefinen, bevorzugt auf der Ausgangsbasis von 1 -Decen und/oder dessen hydrierten Oligomeren mit eincr 
kinematischen Viskositat von 1 bis lOOmm^/s bei lOO^C und einem FlieBpunkt von -75 bis -20*^0 und 
Polydimethylsiloxanen mit einer kinematischen Viskositat von 0.6 bis lOOmm^/s bei 25''C und einem 
FlieBpunkt von - 100 bis -40*'C vorhanden ist. 

4. Flussigkeit nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch zusStzlich 
einen Oxidationsstabilisator (Antioxidans) enthalt. 

5. Flussigkeit nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der Oxidationstabilisator 
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zumindesi 2,6-Di-tert-butyl-p-kresol oder 2,5 Di-tert-butyl-hydrochinon in einer Konzentration von 0^ bis 
0J5 Cewichtsprozenten enthalt. 

6. Flussigiceit nach einem der vorherigen Anspruche. gekennzeichnet zur Verwendung als Warmeubertra- 
gungs- und Isolationsmittel in einem elektrischen Hochspannungs-Ger^t. 

7. Flussigkeit nach einem der vorherigen Anspruche, gekennzeichnet zur Verwendung als Hydraulikfliissig- 
keit. 

8. Flussigkeit nach einem der vorherigen AnsprOche, gekennzeichnet zur Verwendung als Kuhl- und 
Isolationsmittel fur den Hochspannungsteil eines Radargerates. 

9. Flussigkeit nach einem der vorherigen Anspruche, gekennzeichnet zur gleichzeitigen Verwendung als 
Hydraulikflussigkeit fiir hydrauiische Systeme in einem Flugzeug und als Kiihl und Isolationsmittel im 
Bordradar des gleichen Flugzeuges. 

10. Flussigkeit nach einem der vorherigen Anspruche. gekennzeichnet zur gleichzeitigen Verwendung als 
Hydraulikflussigkeit fiir hydrauiische Systeme in einem Flugzeug und als kiihl und Isolationsmittel im 
Bordradar des gleichen Flugzeuges im Bypass. 



